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CONTINGENCIAS CLIMATICAS

La mitigacion del dafo producido por granizo se
basa en 4 aspectos fundamentales:

e Seguro Agricola
e Lucha Activa

* |mVesligacion e informacion cientifica

. 'Aalla Antigranize™
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ENSAMBLE de BENGALAS




MATERIAL DE SIEMBRA (102 Cartuchos Ejectables)




MATERIAL DE SIEMBRA (102 Cartuchos Ejectables)
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2 radares adicionales (tambien MRL-5 pero
moviles) en Cruz Negra y Bowen

Bowen

Cruz Negra (Tunuyan)
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En el Centro de Operaciones:

« Elaboracion del prondstico de granizo.

« Actividades de siembra de nubes aplicando la metodologia preestablecida ("Manual de
Fundamentos Cientificos y Procedimientos de Siembra para Lucha Antigranizo").

 Encendido y apagado de los Generadores de Superficie.
« Elaboracion del Informe de Prensa después de cada tormenta.

» QOrganizacion de las recorridas a campo en la Red de Granizometros y Red de
Pluviometros para la recoleccion de Placas, Muestras de Agua y Muestras de tierra
para analisis.

« Organizacion de recorrida a campo para la tasacion preliminar de dafos en cultivos.

« Estudioy andlisis de las placas de granizometros recolectadas, confeccion de los
mapas de dafnos en cultivos.

» Estudios estadisticos generales y especificos, teniendo como base la observacion de
tormentas por Radares Meteoroldgicos y software TITAN.
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» Se designa por el término Nowcasting todo pr

« Laimportancia del Nowcasting reside en el Becho gtie
son de alta precision y de particular utilidad™g jﬁ;‘fﬁ;‘?fﬁ
criticas tales como inundaciones urbanas, torr ufﬁ violentas, dafnos por

granizadas, gestion de trafico de aeropuertos, y todas las situaciones

donde el estado del tiempo pueda ser critico.

» Tres tipos de informacion que un radar provee:

ﬁ flectividad, que describe la distribucion de la precipitacion en las tres
s ensiones espaciales asi como en el tiempo. Es esta la informacion mas
’#ﬁf efyrtante. Permite pronosticar el movimiento de las tormentas y predecir

d nera optima su posicion en el futuro. También da una buena medida
de Iveridad de las tormentas e indica si estas son portadoras de
granizgzy ofrece una idea del lugar dentro de la tormen | granizo

puedegncontrarse y hacia donde esa region se dirige A{ {
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CGHE crar. AZoF
esta informacion se obtiene una serie de ir% ;}’féﬁﬁﬁfﬁ
tales como la presencia de tormentas s f",—'ﬁffﬁ FB1TSIo W /
movimiento. Reflectividad y velocidad Bapplet soninforinaciones /
y explicito.

« EL tercer tipo de informaciones de radar es dado por la diversidad
de polarizacion. La gran ventaja de la diversidad de polarizacion

/ que permite identificar el tipo de precipitacion que se esta
i

ervando, en particular el granizo. Con esto la localizacion de la
0N de granizo es precisa y su seguimiento en el tiempo es
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Estimacion cuantitativa de la precipitacion
Distribucion del tamafo de las particulas e identificacion de granizo
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disefiado con el propdsito de emitir a la atmosfe
la zona de formacién y génesis
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 Enlos Oasis cultivados de la provincia es% distribtiidos alre

ot

de 400 granizometros, dispuesta en una ;

Km aproximadamente. Ademas se mantu a-Red Testige
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* Finalidad, para determinar la eficiencia -r//:/u Aa e

Antigranizo:
« correlacionar Energia Cinética por m?, con“os dafios en cultivos
« corroborar la manga de probabilidad de granizo

e correlacionar cada una de las variables medidas con los
granizometros con las variables medidas con los radares

ST o
SR S S

1% Caly

ol 5\1’ ;"{‘;v‘i\i:‘.‘:-'!‘l‘ "‘l‘!" i t" \“l‘];\\“‘ i “:’:;‘”” 4 \1 | l'itf‘:’;, " JY lh
,,\ ‘ H“ : "\{d‘\.‘ l “ B i ‘ -,_. ;\ ” i} | ’\
“li

e

L

S
\



E380000.00

SO0 O

37000000

EHO000, 00

HABO00 00

G340000. 0]

G330000.00

3200000

531000000

E300000.00

£400000.00

Red de

ranizometros
de los Oasis
Norte y Est_{-'

F e 2540000.00 ZSA0000.00 Z580000.00




Se mantuvieron operativos 28 pluviometros en toda la provincia.

muestras de agua de lluvia precipitada desde células de tormenta
sembradas con Agl.

muestras de tierra tomadas junto a cada pluviometro.

Resultados de las Temporadas 2004/05, 2005/06, 2006/07, 2007/08,
2008/09, 2009/10, 2010/11 y 2011/12: en todas las muestras se
midieron valores menores a: 1,0 ug de Ag/litro en agua y 0,2 ug de
Ag/gr de muestra seca en tierra

Son VALORES OBTENIDOS DE PLATA mucho menores AL
MINIMO CONSIDERADO CRITICO POR EL STANDARD
INTERNACIONAL ( 50 pg de Agl/litro en agua)”.
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Kilogramos de loduro de Plata utilizados por Oasis (Kg de Agl)
Temporadas de Lucha Antigranizo con Aviones 1999/2000 a2013/2014
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HORARIO de DISTRIBUCION de PRIMEROS RADIOECOS - SUR y NORTE de MENDOZA
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. Ing. Marcos Scipioni (Director de la DACC)
. Ing. Martin Cavagnaro (DACC)

. Lic. Carlos Andrés Odiard (DACC)

. Lic. Carlos Bustos (DACC)

. Dr. Rubén Santos (Instituto de Ciencias Basicas (ICB) - UNCuyo)

. Cte. Gerardo Gomez (DACC)

. Téc. Hugo Videla (DACC)

Marcelo Pena (DACC)

derico Norte (Programa Regional de Meteorologia - IANIGLA - CONICET CCT Mendoza)

ilvia Simonelli (Servicio Meteoroldgico Nacional y Programa Regional de Meteorologia - IANIGLA -
CET CCT Mendoza)

Araneo (Programa Regional de Meteorologia - IANIGLA - CONICET CCT Mendoza)
do Martin (Ministerio Agroindustriay Tecnologia)
Pessano (DACC)
uliafito (Grupo de Estudios Atmosféricos y Ambientales - FRM — Uniégica Nacional
«  Dr. Pablo:€remades(Grupo de Estudios Atmosféricos y Ambientales - FRM — Uniyersidad Tecnoléﬁ al)

. Dr. Alej et orre.(Universidad Austral y CONICET) (Coordinador)
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1. Forecasting severe storms for Mendoza, Argentin
Nagarajan, D. Araneo, S. Simonelli, C. Bustos

Santos

3. Effects of hail damage mitigation on grapevines crop in Mendoza, Argentina, by
atmospheric weather modification with cloud seeding. Cavagnaro, M.; Martin, E.;
Araneo, D.; Insegna, L.; Carbonari, J.

ation of Stability Indices for Thunderstorm Prediction in Mendoza — Argentina. C.
tos, J. R. Santos, F. Norte, D. Araneo, S. Simonelli

6. Moun%waves forcing deep convection at the East of the highest Andes tops. R.
Hierr

. Pessano, P. Llamedo, A. de la Torre, A. Odiard, P. Ale er
/% =YW\
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XXVII Congreso de la Asociacion de Geofisicos y Geodestas, San
Juan, 2014

1. El sistema de mitigacion de granizo en la Provincia de Mendoza. Parte I. Descripcion
general de operaciones
2. Elsistema de mitigacion de granizo en la Provincia de Mendoza. Parte Il: Génesis y
desarrollo de tormentas
3. Elsistema de mitigacion de granizo en la Provincia de Mendoza: Parte IlI: Actividad
convectiva observada durante la Ultima década y resultados estadisticos
Araneo, D., Araujo, V., Bustos, C., Cavagnaro, M., Cremades, P., de la
Torre, A., Guiretti, G., Insegna, L., Maron, G., Martin, E., Norte, F., Odiard, C.A., Pefia, M.,
Pessano, H., Piedrafita, D., Puliafito, E., Santos, R., Scipioni, M., Simonelli, S. y Videla, H..

8th European Conference on Severe Storms, ECSS, sept 2015, Wiener
Neustadt, Austria

1. Evolution of atmospheric humidity flux from the SIRGAS-CON Network during five
consecutive severe storms near to the Andes Range. Calori, C. Brunini, J.R.
Santos, R. Hierro, M. Blanco, P. Llamedo, H. Pessano, P . Alexander y A. de la Torre.
2. Topography and vertical velocity of air in relation to severe storms near the Southern
Andes Mountains. A. de la Torre, H. Pessano, R. Hierro, R. Santos, P. Llamedo, P.

Alexander.



« Coordinar las propuestas de investigacion que surjan dentro de la
DACC y tiendan a mejorar su funcionamiento.

% ular proyectos de investigacion, convenios y programas con

?/;’fff?’;ff S instituciones, municipios u organismos, tanto publicos como

p@dos, gue posean algun tipo de relacion de trabajo en conjunto.
2
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Mendoz %iréjééiﬁ&[ggw Evolucidn de superficie afectada por granizo (al 100%) P DACC

Pr0V|nC|a de Mendoza Direccidn de Agriculiurn
y Contingencios Climaticos
Sin Lucha :  ConLucha-WMlIg : Con Lucha - Gobierno de Mendoza
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(*) WMI: Wheather Modification Inc. Empresa contratada porel ~ Temporada agricola
Gob. de Mendoza para la Operacién de la Lucha Antigranizo.
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N° de Células

NUmero de Células de Tormenta Severas en Areas Cultivadas de Mendoza.
Periodo 2004-2005 a 2014-2015.
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Horas de Vuelo

960
840

720 |
600
480 |

Cantidad de Horas de Vuelo en Siembray/o Patrulla-
Temporadas de Lucha Antigranizo con Aviones 2004-2005 a 2014-2015.
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Promedio 10 afios: 675 horas
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Histdrico Cantidad de Material de Siembra (bengalas + cartuchos)
Total Provincia
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Evolucién de superficie afectada con granizo (al 100%) en la Provincia de Mendoza
Ultimas 11 temporadas

Promedio al 2012: 21.219 ha Promedio al 2015: 17.567 ha
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Comparativo promedios de Superficie con Dafos por Granizo a 9

29.967,6
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Sin LAG

Gobierno de Mendoz Ultimas 3 temporadas
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Analisis Economico — Ejemplo asociado tivo de vio
danos al 100% f}f
o
Precio //
Superficie que| Rendimiento | promedio | Dinero que %%
. . . %
deja de tener | promedio pagado al deja de
dano (ha) (qg/ha) productor |perderse ($)
($/q0)
371.387.90
| 11.246 128 258
W 4
%
;ﬁ

Fuentes: Fofido:Salidario Agricola, Bolsa de Comercio de P
. DACC

Mendoza y-©bs: 0Fio Vitivinicola Argentino
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Costo Anual del Sistema
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Superficie cultivada
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Dinero que deja de perderse en Mendoza por actuacion de la Lucha
Antigranizo (en valor producto) - Ultimas temporadas
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Puestos de trabajo que no se pierden por accion de la Lucha Antigranizo
Ultimas Temporadas - Provincia de Mendoza
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@ Puestos de trabajo permanente B Puestos de trabajo temporarios
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